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I B AR SR (ND;
Py —— HiiFF5 L ARIAN R EERE R B DR g (ND;
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4 AFSANRIA AT, (55 WA NS & RS R

5 W TR ARSZRIAE, AN [ERI AR 2 RSN A T B R 2, By
BT BRI, B IORS I A

9.4 KBS EHE

9.4.1 5 TARBNFTE THIRE:

U RN AR I A I, AT FEA/INT 2000Hz  [RIARIE g BN AR 23 I (133
FEA S AT AL PE s SRS AR IR I, FTIEHEAN /N T 1000z R fERAEE 9 00 3 1
fH S REATAL B
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2 PR G 5 BRI R AR S IR IG T, R AIREUBOC, K
(A5 S IR A AN T NS IR AR 00—, AT FR BOBOK S5 135 % )2 0 13 S Ak [ ]
T, IRBUBCKIITEEE KT 2L/ ¢ =22 =, IREUSCKAMEECE /N T 20,

3 TN, nIf e AL BRI RE, AR R I AT TR L
9.4.2 [H— W TRR M EEAE BB PS4 E A 58 AT & R RIE -

U 9K S0 BER SO SIS, AR PEAIT . B AR, bk
T2 B TR, RO/ 5 AR T 2AE, %50 (9.4.2-2)
B0 (9.4.2-3) WENPIT, R (9.4.2 - 1) TR FNE DT
{H:

1 n
Cm Z—Zc’i
= (9.4.2-1)
¢, = 2000L (9.4.2-2)
At
¢, =2L-4f (9.4.2-3)

FEME B BHE T ME (w/s)
1 MRBRMESEGEM (n/s) , H | ci—ca | /ca<<8%;
L— WA (o ;
At—— B SR e 0 5 NSt e 0 2 [R) PRI ) 22 (ms)
(K 9.4.2-1) ;
Af —— Bl 2 LR TR (R AR AR I 22 1) AR 22 (Hz)
(I 9.4.2-2)
ZINGE A TSR R (n=5) .
2 CHICIEYZ FAE N, P AR AT AR A s DA [RI B 28 R et T2
FCABAEIE TRESCIE, &5 A0 S TR AL T 10 B RS AR i 5 2 R S B E

AXH e

Ci

n

A ) PLAC
lcms =)
o T H':m:'__
IIIL ).—"”_’_ + fm=)
W
&‘t—}

Kl 9.4.2-1 HYPPps it Hon e K
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&.48 AF

4.28 \_/

T
408.0 S6a.0 1266.8 1666 .6 £ (Hz}

9.4.2 -2 PPBEEMI R E K
9.4.3 HELBREELLENAL B A AT

x:L-A ti-c (9.4.3-1)
2000

ol (9.43-2)
2 Af

K x HE B i 4 2 AR B e B B ()
Ati—— NSRBI S 1 N P SO i 0 TR IS TR 22 (ms )
(K 9.4.3-1) ;
c RIS BE (m/s) , TCVEHE R H co (AR
Af—— B BAE 1 ANBRRE T AR A0 2 [H] AR 22 (kHz)

(& 9.4.3-2)

-
h

A

Kl 9.4.3-1 SFEAERSGHE RS
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V (um/s?
1.50

At
100
050
0.00 L il 1
0 563 1125 1688

Kl9.4.3-2 HEATE

2250 Hz
B s i

9.4.4 NG SEREE SN 25 A BB R IR B S S 5 S R P DL S e
R OBE T2 HOBTAR AR AL, HEARRINEER 3. 7.3 MIRIERIR 9. 4.4
A1) S IS S BB A 5 R BEA T 25 5 2 AT L

#9.4.4 BEHERNEHAE

T | R S BRI ST
R AT e BRI | BRI A U
W HLpd 11 AN~ /21
R £
II e ’ AL~ /2L, BRI A KR I
IR SCHE PRI SRR R IS A £ c/2L
| OB, SO T TRV T, U B ROM A
BeHIREH)
TR T =
BORDIHI: ] e i A, AR
O RIS RSIAERIS R |\ s e
vV S

SRSV R SR8 TEAE R S B
2L/ ¢ WS ZI i B AEAR KRR i s S
B, TOMEIR S

ol DR B 9 ™ TRl L R D — i e
e, TOME R P e

Ve XSS, HOTASAEART . AR SR SE T AR ] A, DRIBE S 4 204 5 BT 5
I3 )2 FHATAR VL BC 5 SO 5 TOMEIR S S, ] 2 A7 1 [ 2 A5 1 A7 B S S
BIGR B B S R I ) AR SIS 5 e A 5 e BP0

9.4.5 I NGO, R SR SEREE ORI DY TR -
XTI RE TR, SR S HL SR B AR AR A EAL

1
2

T BT AT 7] 1A S S (5
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9.4.6 XFTFHY B, N TIZALYIRAE. B Q) LI IRAE, DU REE AT,
I 2% REAE AR AT AR TR S5 R AW, LRG0 MrBoE, e g Ik 155 .
BN, ]RGS P o TSR A B 1
9.4.7 I FIIGOLL 0], HES GRS REEDP i I &5 5 H e A VAR T
L SEMBIE R 2%, JoMAE, JoiRns HREA TR VP s
2 BES R AR,  HAR I SRR IR e - WV 5
3 ARt A A PSP A KA B A ) A K, HLOGRZ w] SE R
BRAIE o
9.4.8 KIMRGBRMAFEARREH 3. 7. 8 FRNESL, IENAFE NN E:
1 TR T ih
A B WA 5
BEDH SEREPERRIR . BBE A7 B AT B Se BRSO
I Sl P B B X L PR E 4 P A R i B e M TR PR e ] B A 4
A 5 7 M IR L AR AT D 0 2 X 2 (1 05145 e U 1) (0 2%

N

ol
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10 /& W AR vk

10.1 &EHEHE

100 1.1 sy A ARG H - or IR ATE 16 8% 1) 0 M AR 38 MU B SE s Mt U 3t o
BEIT RS R A4 B Ny R RE R L, DWIEREDIHE R . Bt L L
SRR T IR IR 1) 250 R i A A P (AR

10. 1.2 X FHifh @- s thek B SR BRI ROR EARREVERE, ANECRHT Ry AR
TRREAT B R PUR AR B A

102 {UBRWH

10. 2.1 KIS 1 ZE R REFR AR A NAR T CGEBESIALY JG/T 3055 ik
1 FE N 2 Gebrt, HNVHEALRAE. BoRsSeill ) 5 A5 FIE 5 b A 211 1)
HE o

10. 2.2 G v N HAARRE 1) S 1 36 s FTARHUMRES B e (AT s
THAERRAE ) FB T Ay e A

10. 2.3 f SR A I FH EE AR A A A) L TR AR BRI, i (5D
LA NT 1, R BRIV . 2RI H FH P& AR 2 T P AR I3 10 )7
SR o i, SRR ARSI, Amfe (95D HNAE 1.0~1. 5 L.
10.2.4 347 5 N AR L AR BRI, 1) B S ORI R RS 1) T s AR T R
AEAEL IR 2. 0%~3.0%, MK KT 30m B iR AE b AIAEFR T 600mm i B i
10.2.5 24 N AR LA T T340 08 K AR VR GE - v AT & se d ik, BRI RN
KT SR 8% ) 0 s 7 3 T RFAE ALY 0. 3% HLK T 20kN

10. 2.6 A BTN BE ] R RS 25 /KA 2

10.3  BZAri

10.3. 1 R I AT RvEERS AR AT & R FIRE -

1 BETGURI NP 28, BESKNAT WSR3, A DR AE P el B AN A A2 T 4R
PR, X ANRE RS2 F BT oy AR Sk N 5] A B, Y B A (A Sk AR B ) 2 A
FRVEIH o E AT

2 et IO T i JEE o AL A s 2 AT e o e T R R 5K, FE R A2
IVASTIIBEE A2 ¥ N R P N VAR SHYAR

3 ARIKAR I LR NAT B A VB SR FIFRE -

4 PRI AR ] N v EAE A, AR AR 10~30mm JRE AR R £
WEEAEL
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10.3.2 ZE e FVH N FF A R HIRE

1 RAEIS 8] [a)BE Bl 50~200 0 s, 155 RAE AN E DT 1024 £

2 ARIRIR I R BRIV AL EASHESS R VOE

3 [ PR e T R A RS T i, s T S e g A T
B AR

4 W ACAR PR R AR T ST I A2 SEMEL A B BRI T R A
A SEBR I LT o

5 DN A LA A S A T RRRH A W] SR P U SO B 1 e s B A 1R B HE A
HBEE

6 HELER IR R A K 10, 3. 2 HUE

#10.3.2 WG FREEE

P2 EN A T bk TIN5 A VR HETE A
TR (t/m’)| 7.85 2.45~2.50 2.55~2.60 2. 40

T ARG R AR 22 56 A [F) b b [R) 2R 28 RS MR (1)1 S8 iy A e, B
ar il 56 BOfE AR A RNTEES 10. 4. 2 KB 1E.

8 MRS FRPEALE N L N

E=p-c (10.3.2)
X E—pEG ki (kPa) ;
PESPIE (m/s)
p—— WHEELE (t/m) .

10. 3.3 GR5G H R A A I A T A S R e g B N Ty . PR R A UL L AR T
e it T LS4 7R3 I TN, A SGR BRI, AR ARG % G 3k
17

T AR 487 1 IS R) 265 B B Sd e S AT A
10. 3.4 BUHEM N TS T H 2K

1 SR B Wy i v £ i, N G, e N VA BE AN BOR T 2. Bme

2 ZRIE DRI I B S I B NEE B BN A 2~ 6mm 2 [H .

3 AT IS Y R A A R A A () B, B A Sk e B e o A B R
IS R4S L AS .

4 DAk AR R NAS TR A A 22 O e T A3 )R BRI, iR o e Y A2
U DNS

5 BEARSZ AL S AT RS DA - AR 5 A TSI 5 R A e KB %
- SN CARHIE B B K e N R B R 5 R FL R R L 4 Bl 5
10.3.5 HHILFAIT L2 — I, EEFNALR

¢
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S g 5 JEE e Ve A EEAG] R T I

P 345 5 VA AR 22— 1% LA_EI

PR A% 2 AL TR LT 2B BL™ BB VAR AL ) ih 2 I AR T
U 3 3 IR A AN 4 5

TR 2L -

(& N . N R

104 R EHE o 5 A e

10, 4.1 A5 BRE 8 ) 70 s AR A8 ) I B 348 AR o B B K P SRS 5
10. 4.2 SZIVER A 5 DAL BRFN A BT A 45 F B0 A «

1 SRS T2 W s Lu ) R R N, AN REAT L i 3

2 BEE BT AR S AT I T AR TV RS AR B AT B B IR AT 2 )
(i 25 5 CAnpEKAE R E (K100 4.2) 5 BEEIRSHE S AR BN, AIRIEHEK .
TR R 1 B (L S BBl LA R 2030 B PR AT B S AE 2  ff oE

F(MN)
6

_______

K1 10. 4.2 BE B PR 1) T

3 U R A S I A B S KA B R SR I, R N R SR AR
Wiz (10.3.2) FOFvHAE SR N AR AL B I T I, 38 R i S 7 4
BIE.

4 JRE AT EHT, NG HUTAAT . AR VSO A sk R sk
U 2 iE S e B PRI AE A BRSBTS ol B R S8 R 7 65 A A 52 48 e o I e
B K EOE D T A Ol
10. 4.3 I E B0 W 1) T A AR ) AT R S i Ze A ik AL ]

I M) TR 0 S5 oA 7R L 8o 2 2 DA R SN 2 v e e SR 1) 25
SO BRI AN A B BT o 2 ) 1B B AR PR AR HEAT I e U5 0 i, S
A3 KT BRI BOAS 7 2 T80 S bE 61 50%, HANR /DT 5 K. HL AR b T 5% 9l
FVE ) E B R AR 3T

P I IET A ey W ARV A 0 A7 IR il B UL 52 i B AR 3 )
10. 4.4 SRHSZI W UAVEFE AR ), NAFE T IIRUE
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1 HE Dy 2R (3 SO, I RE S I - R S B g 2 R

2 A B BELE t1+2L/ ¢ I %I 5 SELL I [FAR /N T 20ms s %) T4
TARFTHEAS 5, 76 t1+2L/c N5 G A AS N /N T 30ms .

3 A5 PR IT T I () A P B R A RS A AN I Sk A A R G 1) e KT B
R FEAH.

4 L BHI) o AT REAR I SZ A 1) S B AR 2 IR, HU5 20 A e 1K 2 550 B
EAES L TR A B P

5 fEF-—pHh, HURAAFAHIT, AEAL. il T T8 AR AT R, %2
RO AN 580 R Quon AU L BHJE Joon AR L3HER Quen BEIRLPHJE Jooo IR
ZEAH KT HAPFIIE R 30%.

6 PAATERNT, S BH R X BT £ S sl ik N £, A X B
SNV N1/ FE s

7 SNBSS .
10.4.5 KHYLANEAEN RS D), NAFE FAIHLE:

1 BE4E/NT 800mm.

2 MEEMT. BN IE A A .

3 BHJEREL T AR R4 1 B A ol Sy 2 3L A 8 RS S

4 FEF =i, HOBAPRARIE, AERY. il TS R LRI AAE RIS LT
F AW T AL IR ZEANBK TP 3E ) 30%.
10. 4.6 JLrlEHDE AR ) AT Z A A 5

R, :%(I—J )-[F(e,)+Z-v(z, )]+%(1+Jc)

A +—1 %)

Z:

(10.4.6 - 1)

(10.4.6 - 2)

c
X Re —— HIUAPEFNE AP RE P A& ) (KND;

Jo—  JLalvkBH e R ELG

f —— NI Z] (ms);

F (t) ——n NI HEE ) (KND;

Vot f N BT RIS BN E (m/s);

Z— PRSI BT (KN-s/mD;

A — W SRR A (m®);

L— MEFHEK (m) .
e AL (10.4.6 - 1) 8T tir2L/c W ZIBEOFRE 5 1 BH 073 & 7870 A 45 1) BRI b
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AT BTG T 420/ ¢ I 20 SRR B T 62/ ¢ I 2 A HE I e b EE
JVENGTX PR DL, B AR AR RO 0] RARREAT S (B 1T

L34 t AR, BE Re A

2 G IRENEFE S LB x RATIEATE 1
10. 4.7  BEG SERNEIOIHE AT B IIRLE -

1 SR S 2 U0 2 I, 305 0 M e PR = 2 B0 45 5 RS 585
10. 4.4 SRS, MRARAEROSObE T 20, $UE I TR HTAE S BH BT BbE 5 2465
CELFRTR B T FURINE R 22 15D S-S . BES e B R EL B 42 P oA TH

B=Z./ 1 (10.4.7-1)
b B—— HES SRR A
Z—HE S BRBE AL (FI LT

2 ERMYURNER, X TR, PG g ER T B OMIHE S B FE A & x

N K I W
_Fle)+Z v(0)]-2R, +[F()-2 V()]

/= [F(e)+z-v() -[F@,)-z V()] (10.4.7-2)
T (10.4.7-3)
2000

At SRR Z] (ms)
A B B 2 A SRS 2R MR ()

Re—— S LB BT AOAG THEL, 55 T8 be SO BOR MG M 1
S LUAE B 4k g 22 BT ZE A, BUE DRI 10. 4.7,

|__r1-.:|_.__.

X

r (ms)

Y
: R T
>

-

B 10. 4.7 BE 5 SEREME RHGH TR

3 WEE SRR I 3 10, 4. 7 [HLE T S R R
F10.4.7T  BEL SEAEPER TR

Z B1H

| £=1.0

1I 0.8< £<1.0
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[II 0.6< £<0.8
vV B8<0.6

10.4.8 HIL N HIEHLZ —F, R S0 i 2400 Gy ml gl A e Rl g vkt
WS SE R AT 255 H 5 «

1 BESAY .

2 B AR AR B 2 AR TRV R T

3 JIRTH Ll ZRAE VA A LA T, B A B R

4 P BTGNS, R S A R T R
10.4.9 HILFHEOLZ — 0, AE AL N ASE ARSI 25 R, MR
BARIO A o B IGUE A A3 )

1 WESAFAET B b,  TCVE A WA 1 58 1) 7K 2 T

2 HESERFEXS A RE T A .

3 BN, BRI SO sR AN, FUR SRR wE, B k. SiBH )
B o

4 AREHENE IR ) SR s A, HAERR] 2L/C J5 Jo W Sk BH ) S 5

5 AFEEE 10.3.5 ZME EREFALI, 1 I A A% TR I 4 1
o
10.4.10 YHILAMIYEE 10. 4.9 4550 4 FKAR N S N ARG SHRAER, tn R
FABTEE0 2 AT AR AT R 56
10. 4. 11 WS f5 KEREG R e I g R S B A% 38 45 B 1Y) 66 52 . 29 il # AR
Bt G AHRY A T
10. 4. 12 KGR A5 BR N ARG ARV 3. 7. 8 WAL, ENALEE R AN 2

1 ) HHEER NG S,

2 MRS AR J A

3 S HhZR AV T IE F (1 85 B oot AR S 8 U k. B A
- DRI L BH U b & o A

4 RITHERFTAE M BT R AR S YRR (bR | EEERIEAY, DU
T WA 30 (R K, AT ORI A e B A . A B AR R S RN ) B e
HEVE LK R AL L BE N TR AR CLEERD)
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11 FEERE
111 EAEHE

1L 11 FEa@ Sad R R e BE (A 5 58 e L 3 MBS BR 1K 8 5 58
HEVERIN, P A S B R O YRR

11.2 X3R5

11.2.1  FERORS SR Re a8 AT & R FIRLE «
PIFEARAE I RE), IR AR TSR
HMEANT RN AR, AR TAEBAK AR T 150mm;
WA Sy 30 ~60kHz;
KB AL IMPa 7K R AV K
I ERRCORIN, B B B BOR A ) e e
11.2.2  FEy#peds B AL E RS
11.2.3  FAPERMAY T T AIEK:
1 EA S R A0 SRS 5 0 I R 4 L R A 4 00 B A3 4 7 o

Ol = W DN =

an)>
(aYay

2 FERERE T T 0.5u s, AIEENEMANRZENT 5%, &
G TN 1 ~200kHz, ZREHAEIATEFEA/NT 100dB,
3 RS K A B BREEE FE ik ok, LR TEAE R 200~ 1000V,

11.3 g%

11.3.1 FEMRNATS T AIRE
1 I N AR L RERS ZME K 10mm 2o
2 IR S BN BN A R AR NG
BTN, i H VR E L TOUHT 100mm DAL, HL8% 7 AR 11 v e — 3
3 GEVERTE Ly R BOE BT VA E A, Ad 2 AE R TR R TS A P
17
11.3.2 TR AR T E AR v 00 P DA I 00 4 8 R 0 S R R TR AT, A A
WHORMNFTA FAESR (d i i) -
1) d<<800mm, 2 M4,
2) 800mm<<d<<2000mm, 3 % .
3) d>2000mm, 4 H5.
N B IEAGTT ) RS BT B 0 P A AR g s (A& 11, 3.2 Pro) A
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Mg RS0k 3D 200k 2 AR, AB %I (5=1) 5 3 ARSI,
AB HITHT (j=1) , BCHlHI (j=2) , CA i (j=3) ; 4 #RE W, ABHIH (j=1) ,
BC #ITH (j=2) , CD #Im (j=3) , DA #Id (j=4) , AC #I (j=5) , BD #i
(j=6) .

P 11,3, 2 VRRE L VT A A I AT s i

11.3.3 M MIELLEG A B BOT i A I s dics A1 4 AR, Rl )

PEANER T 1. 6ms X FEAAEBL, INE BB A>T 3 MR A NN
e A, IO H AR

Y HEGT RIS e 75 1ok Pl g Mok d 5 (At 11 3.3 B, A6l

g2 CRE 52 3O 20300 AB i (j=1)> , BC i (j=2) ,

CD % (i=3) . 1 =1.0~1.5m \

B

B D 547/ I
A C C
K 11.3.3 Hb R SRS I AT BN =
11.4 Bz
11.4.1  BUIZRM AT HES TAENFF & A E -
L I3 T s 1) B ) 7 3 A A RV 26 3. 3. 2 4656 1 ZKIF 2K,
2 R EEM eSS RS AR [A]
3 WHEJ LTI R A R IR
4 FEAE TN A N A A B () 5 B
5 BRI TS K, R A R i O, B RE R Y RE AT AT VL
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P IE TR
11.4.2 B T-IRIRNI R A5 AR S -

1 Hﬁ%%%Wmﬁﬁ%%LLwﬁhE%%ﬁ%%ﬁﬁm A
sAb e SN, RS S B B RE A AR AR R B (T 11, 4. 2a) 5 K
I, S O D B BE A ﬁ%%hlmm%<l114%>,ﬂ%Aﬁ g
e 34 28 RIS 1R 7K e A AN KT 30°

2 KRR, RO RS SR P REAR RD T B, R IS A EE AN K
T 200mm,  J IV B I A AZ A i 4 TR B

3 w%ﬁ%&%%,&iﬁﬁ%ﬁﬂ%ﬁ&%mmwﬁ%%,ﬁmﬁw\
TUNEAE, TSR AE FAEAE A e B A I, O B U S A
{H.

4 VR RE A e R I, AT R AR R AL A — AN TR, 4y
ST PP A RSN T 56 3 A

5 M TSR G SE R AT I, Hf ) — A B (A AT P R P A A — A
o N T A T ARSI o

6 TEIRl—SZRpE (REEB S A5 T P D0 SR R, 7 D2 )R
T RS PR R R 3 1 T 2 BN R AN

=

= N [ S

(] Lo Iy
i |l {] ; D\\ff\m
oAl s N kﬂ

1142 7, BRI R R
11. 4.3 fR4E-FIECRR 4R, fEpE s (8 s nf BE A&,
K FH B0 75 W 2k 5K R T (B 11 4. 3) S50 AT AN 2 maR, oF
— T A A B ARG . SR BT, PN RS T AU L 1Kk
AAE KT 40°

i+l
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K11.4.3 HEANRER

115 RFEsth 5HE

11501 PR A PSR 3 S50 S et A7 A v oy O (G AR AN, R % 4
PRUEAT G RUE IE, SRJE B AT e o e 2 S ESHR Y ke 2 1 (T X
ARBATEHUEIE, RIS AN AE R PR e 3V i AR s

11.5.2 RAPFIIRS, & AMZM AR, ()« P v, (7)< B0 A4, () X 30
£:G) ARSI R A, $ N2, IR - WIS (v () - 2)
AT - IR (A, ()) —2z) ik, T Zm Al 2GR =4 - KL C£()
-z) Hhgk:

t.())=t,(j)—t,—t (11.5.2-1)
~ L)
v.(j)=—"— (11.5.2-2)
tci(.])
A4,(j)=1201g a,(J) (11.5.2-3)
a,
(i) = 1000 (11.5.2-4)
1D =775
A i PN Zegm s, NSNS B i b (B0 B I TES R
o

J RSN 5, ARG 11.3.2 5879 5
1, () — 5 KRl 2R ARSI Cus)s
() —— A RTINS i A2 A (ps)s
f IXER RS AEIR A (us)s
1" —— JUATRIER A B IE(E (us);
I(j) — S5 7 Rl RS @ 75 D02 10y oy 7 A TR A MR (R e 25 (mm),
P P IS BEA AT ISR W 75 IS PR A MR ) e 1

v,(j)—— B A EE A A (km/s )
A, ()— S5 RS @ A I ) B BOEE (dBD;
a,(j)—— B RIS ¢ FIZAE T B (V);

a—— F4 VEFIRME (V)
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ISR A A0
T,(j)—— 557 K ers @ 75 e i S 39 Cps)o

fi(H)—— AN ¢ A LA 5 EHUE (kHz), sl 5 g

SRR, 217) OO A5 BE A BT s Xk I (10 7 00 8 S MR AL 5 7 R e i i
PR RN ) P SMEE AL TRI At S, e P I PR A T B R A B i

PR E A 1) e 22 T AR 2

11.5.3  ZR M-I SRRy, 25§ Asriu s i ) e e 5 3 P T (R BB G v W 4%

NINIFEME -
1 CREE AN % 7 I 2k (1 AR v, () B R B HER? B

viDzvy,(Nz v, Dz v (Dzv,(Dzv, Dz v, (D)2 v, ()2, ()

(11.53- 1
A v () —280 RIS ¢ P INETE, 0 1~ n;
n S5 3 RSO T P 2k

k —— WEHRIRARENEIEDEL k=0, 1, 2, -
— WEEEERENSIENE, 1=0,1,2,

2 REHY,() Tk AN LA (0 AR BT A

=
Vo () =v,())=21-5.()) (11.5.3-2)
Voo (/) =V, (j)+4-5.()) (11.5.3-3)
Vm(j):n_IT:Z;HVi(j) (11.5.3-4)
1k ) ~
Sx(j)z\/n_k_l_li%(v,(j)—vm(j)) (11.5.3-5)

X v, () — BB R P S M A T
Vo () = 585 7 5 T 1R 75 S e A A R £
v, ()—— (n—k—D DNEHEFHE
s.()—— (n—k—D DEIERFRUEE;
A—— HERNS3ERNYE h—k—D HX VIR

£ 1153 Gl N (n—k—D S5XNHAHE

n—k—l 20 22 24 26 28 30 32 34 36

38

A 1.64| 1.69| 1.73| 1.77| 1.80| 1.83| 1.86| 1.89| 1.91

1.94
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n—k—l 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58

A 1.96| 1.98| 2.00| 2.02| 2.04| 2.05| 2.07| 2.09| 2.10| 2.11
n—k—l 60 62 64 66 68 70 12 74 76 78

A 2,13 2.14| 2.15| 2.17| 2.18| 2.19| 2.20| 2.21| 2.22| 2.23
n—k—l 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98

A 2,24 2.25| 2.26| 2.27| 2.28| 2.29| 2.29| 2.30| 2.31| 2.32
n—k—l 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145
A 2.33 ] 2.34| 2.36| 2.38| 2.39| 2.41| 2.42| 2.43| 2.45| 2.46
n—k—l 150 160 170 180 190 200 220 240 260 280
A 2.47) 2.50| 2.52| 2.54| 2.56| 2.58| 2.61| 2.64| 2.67| 2.69
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3 0.94] 0.88] 0.86] 0.85] 0.84| 0.84| 0.84] 0.83] 0.82] 0.82 0.81| 0.81
5 0.92] 0.82] 0.79] 0.78] 0.77] 0.77] 0.76| 0.75] 0.74] 0.73] 0.72] 0.72
7 0.90] 0.78] 0.75] 0.74] 0.73| 0.72| 0.71| 0.70] 0.68] 0.68] 0.67 0. 66
9 0.88] 0.75] 0.72] 0.70] 0.69| 0.68| 0.67| 0.66] 0.64] 0.63] 0.62] 0.62
11 0.87] 0.73] 0.69] 0.67| 0.66| 0.66| 0.64] 0.62] 0.61] 0.60] 0.59] 0.53
13 0.86] 0.71] 0.67| 0.65] 0.64| 0.63| 0.61| 0.60] 0.58] 0.57] 0.56] 0.55
15 0.84] 0.69] 0.65| 0.63] 0.62| 0.61| 0.59| 0.58] 0.56] 0.55] 0.54 0.53
17 0.85] 0.68] 0.63| 0.61] 0.60| 0.60| 0.57| 0.56] 0.54] 0.53] 0.52] 0.50
19 0.84] 0.66] 0.62] 0.60] 0.58| 0.58| 0.56| 0.54] 0.52] 0.51] 0.50] 0.48
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公路工程试验检测工程师资格考试样题

（桥梁专业）

一、单项选择题


1、当配制水泥混凝土用砂由粗砂改为中砂时，其砂率（   ）


A．应适当减少　B. 不变　C. 应适当增加　D. 无法判断


标准答案：A


2、在混凝土配合比设计时，配制强度比设计要求的强度要高一些，强度提高幅度的多少取决于（   ）


A. 水灰比的大小　B. 对塌落度的要求　C. 强度保证率和施工水平的高低　D. 混凝土耐久性的高 


标准答案：C


3、混凝土配合比设计的各项参数中，对混凝土强度影响最大的参数是（   ）


A．水泥用量　B. 用水量　C. 水灰比　D. 砂率


标准答案：C


4、一组混凝土试件检查的强度分别为32.5，37.5，27.5（MPA）该组试件的强度为（   ）


A.32.5　B.３5.0　C.结果无效

标准答案：A


5、横截面积为314.2mm的光圆钢筋，当屈服力为80.5kN时，屈服强度为（   ）MPa


A.256　B.255　C.260

标准答案：B


6、橡胶支座检验时环境温度要求是。（   ）

A．18±5℃   B．20±5℃   C．23±5℃    D．25±5℃


标准答案：C

7、回弹值测定完毕后，应选择不少于构件（   ）的测区在有代表性的位置上测得碳化深度。


A．30%        B．50%           C．60%        D．10%

标准答案：A

8、刚结构件一般用外观检测法检测表面缺陷，内部缺陷作（   ）和（   ）检测。

      A．回弹探伤和超声波探伤    B． 超声波探伤和射线探伤     


C．振动法和电阻法           D． 电阻法和超声波法


标准答案：B

9、锚固过程中预应力筋的内缩量不大于（   ）。


A．1mm      B．3mm     C．5mm    D．6mm


标准答案：D

10、在测定成桥后的索力时，常采用（   ）检测。


A．张拉千斤顶测定法   B．压力传感器测定法  C．振动测定法  D．电阻应变测定法


标准答案：C

11．《验评标准》中，钻孔灌注磨擦桩沉淀厚度检查的规定值或允许偏差为（ 　　）。


A.．100mm    B．50mm     

C．符合设计规定，设计未规定时按施工规范要求（表8.5.2  /1-2004）    D．5mm


标准答案：C


12．标准贯入义试验（SPT）中采用的穿心锤质量为（    ）kg。


A．4.5  　  B．63.5 　   C．10. 2   　 D．27


标准答案：B


13．低应变反射波法检测砼灌注桩时，激振点宣选在（     ）


A．桩顶中心部位    B．距桩中心1/2~2/3半径处   C．随便选一点   


D．距桩的主筋50mm处


标准答案：A


14．超声波法检测桩基时，被检桩的砼龄期应大于（  C  ）。


A．5d    B．7d    C．14d    D．28d


标准答案：C


15．高应变动测法检测轴向抗压承载力时，激锤的重量不得小于基桩极限承载力的（    ）%。


A．10   B．5    C．2    D．1.2


标准答案：D 


16、简支梁桥静载试验，测量支座压缩的主要目的在于（      ）。


A、测量支座抗弹性模量         B、测量支座摩阻系数


C、修正实测的结构挠度值       D、测量支座抗剪弹性模量


标准答案：C


17、下列各种结构型的桥梁在静载试验中，无须测量墩台水平位移的是（    ）。


A、双曲拱桥       B、刚架拱桥      C、简支梁桥      D、吊杆拱桥


标准答案：C


18、桥梁结构的自振频率和刚度的相互关系是（      ）。


A、结构刚度越小，自振频率越大       B、结构刚度越小，自振频率越小


C、结构刚度和自振频率没有关系       D、以上皆不对


标准答案：B


19、桥梁结构的阻尼特性主要靠以下方法确定（     ）。


A、理论计算     B、经验值     C、实测     D、理论计算结合经验值


标准答案：C


20、下列的桥梁结构型式，在活载作用下梁体存在沿桥向轴力的是（     ）。


A、简支梁体       B、T型刚构      C、悬索桥         D、斜拉桥


标准答案：D


二、多项选择题


1、评定石料耐冻性能的指标有哪几个（   ）


A. 质量损失率  　B. 冻融后吸水率  　C. 耐冻系数  　D. 冻融后试件饱水抗压强度


标准答案：ABC


2、石料的磨光值越大，说明石料（   ）


A. 不易磨光　  B. 易磨光　  C. 抗滑性好  　D. 抗滑性差


标准答案：AC


3、石料的毛体积密度是在规定条件下单位毛体积石料的质量，其中毛体积包括（ ）


A．矿质实体的体积　B. 闭口孔隙的体积　C. 开口孔隙的体积　E. 颗粒之间的空隙体积


标准答案：ABC


4、评价石料等级的依据为（   ）


A. 粒径　B. 抗压强度　C. 磨耗值　D. 密度


标准答案：BC


5、提高混凝土强度的措施有（   ）


A．选用高强度水泥　B. 降低水灰比　C. 掺加适当的外加剂　D. 提高浆集比


标准答案：ABC


6、模数式橡胶伸缩装置作相对错位试验包括（   ）几个方面。


    A．纵向错位
B．横向错位
   C．切线向错位
D．竖向错位


标准答案：ABD

7、回弹测区的选择应符合（   ）。


   A．离构件边缘不宜小于10cm 　B．选在避开预埋件


   C．选在水平浇筑面上     D．相邻测区间距在200cm之间


标准答案：BCD

8、桥涵混凝土结构检验主要包括（   ）几个方面。


A． 施工阶段质量控制  Ｂ．外观质量检测   Ｃ．构件混凝土强度等级检验    


Ｄ．荷载试验


标准答案：ABCD

9、锚具的力学性能试验项目包括（   ）几个方面。


  A．静载试验    B．动载试验  C．周期性荷载试验    D．辅助性试验


标准答案：ACD

10、钢结构构件焊接质量检验分为（   ）几个阶段。


A. 焊前检验  B. 焊后成品检验  C.焊缝无损探伤 D. 焊接过程中检验


标准答案：ABCD


11、桥梁结构的动力特性主要和以下的因素有关（      ）。


A、结构刚度           B、结构组成型式     C、结构质量分布    D、结构的激振方式


标准答案：A、B、C


12、下列测试仪器按工作原理分类属于机械式仪器的有（    ）。


A、百分表        B、千分表        C、应变片         D、全站仪


标准答案：A、B


13、桥梁动载试验常用的激振方法有（      ）。


A、突加荷载法      B、突然卸载法    C、强迫振动法     D、脉动法


标准答案：A、B、C、D


14、根据敏感元件试件分类，应变片可分为（     ）。


A、金属应变片    B、纸基应变片    C、高温应变片    D、半导体应变片


标准答案：A、D


15、无铰拱桥通常的加载工况有（     ）。


A、跨中最大正弯矩工况       B、拱脚最大正弯矩工况


C、拱脚最大推力工况         D、跨中最大负弯矩工况


标准答案：A、C


16．利用声波透射法测桩，检测的基本声学参数有（　　）


A．声时         B．波幅           C．频率           D．波形


标准答案：A．B．C．D


17．地基在荷载作用下达到破坏状态的过程可以分为几个阶段（　　）


A．压密阶段     B．剪切阶段       C．破坏阶段      D．断裂阶段


标准答案：A．B．C


18．某桩身截面处波阻抗的降低，则表现为反射波与入射波的相位相同，桩身存在如下出现（A、C、D）


A．夹泥         B．扩孔         C．离析         D．缩颈及断裂


标准答案：A．C．D


19．高应变动测法就是根据桩顶实测的力和振动速度信号，通过波动理论反分析来推算（　　）等工程力学性指标。


A．桩身阻抗     B．应力       C．桩端阻力      D．桩侧土阻力分布


标准答案：A．B．C．D


20．反射波法检测传感器安装在被检桩顶面用接收和桩端反射波信号的重要器件，其性能评价的主要指标（A、B、C、D ）


A．频响特性   　  B．稳定性      　 C．量程          D．灵敏度


标准答案：A．B．C．D


21．超声波透射法测桩，在混凝土中遇到缺陷时会波形产生现象（B、C、D ）


A．直射         B．绕射         C．反射           D．折射


标准答案： B．C．D


三、判断题


1、 根据混凝土拌合物的密度确定混凝土成型方法。（   ） 


标准答案： 错误


 　


2、 混凝土的强度等级是根据立方体抗压强度标准值确定的。（   ） 


标准答案： 正确


3、钢材良好的焊接性是指连接部分焊接后力学性能高于焊件本身。（   ）桥  


标准答案： 错误


4、混凝土圆柱体试件按GB/T50081-2002《普通混凝土力学性能试验方法标准》规范要求进行制作。（   ） 


标准答案： 正确


5、混凝土试件采用标准养护，应在温度为（20±5℃）的环境中静置一至二昼夜，然后编号、拆模。（   ）  


标准答案： 正确


6、焊后成品的外观主要检查焊缝表面的缺陷各尺寸上的偏听偏差。（    ）

  标准答案： 正确


7、芯样有裂缝或有其他较在大缺陷时不得用作抗压强度试验。（   ）


      标准答案： 正确

8、预应力锚具的疲劳试验，其疲劳试验机的脉冲频率应不超过500次/min。（    ）


      标准答案： 正确                                            


9、测定混凝土碳化深度值时，应先用水把凿成的孔洞冲洗干净。（  ）


      标准答案： 错误

10、浅裂缝检测适用于结构混凝土开裂深度小于或等于100cm时。 （    ）


      标准答案：错误

11、成品支座外观质量要求允许有四侧面裂纹、钢板外露。（    ）

     标准答案：错误

12．桩身缺陷指桩身断裂、夹泥、缩径、扩径、离析、强度不足等现象。（　　）


标准答案：错误

13．超声波检测桩基完整性时，被检桩的砼龄期应大于14d。（　　）


标准答案：正确

14．钻芯检验法不能评定灌注桩完整性类别。（ 　　 ）


标准答案：错误

15．嵌岩桩可用应变动力检测法进行单桩的轴向抗压极限承载力检测。（    ）


标准答案：错误

16．超声波法检测时，径向振动换能器的谐振频率宜大于25KHZ。（ ( ）


标准答案：正确

17、斜拉索索力测量中，斜拉索两端锚头处理为铰接或固定对索力测量结果的影响差异很大。（     ）


标准答案：不正确


18、静载试验效率是指静载试验荷载作用下控制截面内力计算值与挂车荷载作用下控制截面最不利内力计算值的比值。（     ）


标准答案：不正确


19、应变片电测法用于结构物表面应变测量时的主要优点是无须每次使用前平衡、归零，能够重复使用。（     ）


标准答案：不正确


20、T型刚构梁桥静载试验加载过程中，墩台整体下沉对结构的内力变化有较大影响。（     ）


标准答案：不正确


21、作为评定结构工作状况，确定桥梁承载能力的一个重要指标，校验系数是指试验荷载作用下量测的总变位（或应变）值与试验荷载作用下的理论计算变位（或应变）值的总比值。（     ）


标准答案：不正确


四、判选题


1、水泥混凝土配合比设计步骤为：


（1）初步配合比设计阶段：该阶段是针对设计要求，根据原材料具有的性能，采用理论方法提出的初步配合比；


（2）基准配合比阶段：该阶段通过实际拌和实际测定的方法，提出满足强度要求的配合比；


（3）试验室配合比设计阶段：该阶段采用增加或减少用水量，通过改变混凝土水灰比的方法，确定满足工作性要求的配合比；


（4）工地配合比设计阶段：该阶段根据现场砂、石含水率，调整施工过程中所有材料的用量，提出工地实际所需的配合比。


上述叙述中可能存在的错误共有（   ）


A.两处  　B.三处  　C.四处  　D.五处


标准答案：D


2、为了测定钢筋断后的伸长率，正确的方法是（   ）


A.应将试件断裂的部分对接在一起使其轴线处于同一直线上，然后使用卷尺测量断后标距，准确到1mm


B.应将试样断裂的部分对接在一起使其轴线处于同一直线上，并采用特别措施确保试样断裂部分适当接触，然后使用卷尺测量断后标距，准确到0.25mm


C.应将试样断裂的部分对接在一起使其轴线处于同一直线上，并采取特别措施确保试样断裂部分适当接触，然后使用分辨力优于1.0mm的量具或测量装置测定断后标距，准确到0.25mm


D.应将试样断裂的部分仔细地对接在一起使其轴线处于同一直线上，并采取特别措施确保试样断裂部分适当接触，然后使用分辨力优于0.1mm的量具或测量装置测定断后标距，准确到0.25mm


标准答案：D


3、普通混凝土力学性能试验每组试件所用拌和物的正确取法是（   ）


A.应从同一盘混凝土或同一车混凝土中取样。在试验室拌制混凝土时，其材料用量应以质量计，称量的精度：水泥、掺合料、水和外加剂为±1%；骨料为±2%。取样或试验室拌制的混凝土应在拌制后尽短的时间内成型，一般不宜超过30分钟


B.在试验室拌制混凝土时，其材料用量应以质量计，称量的精度：水泥、掺合料、水和外加剂为±1.5%；骨料为±2.5%。取样或试验室拌制的混凝土应在拌制后尽短的时间内成型，一般不宜超过30分钟


C.应从同一盘混凝土或同一车混凝土中取样。在试验室拌制混凝土时，其材料用量应以质量计，称量的精度：水泥、掺合料、水和外加剂为±0.5%；骨料为±1%。取样或试验室拌制的混凝土应在拌制后尽短的时间内成型，一般不宜超过15分钟


D.在试验室拌制混凝土时，其材料用量应以质量计，称量的精度：水泥、掺合料、水和外加剂为±1.5%；骨料为±2.5%。取样或试样室拌制的混凝土应在拌制后尽短的时间内成型，一般不宜超过10分钟


标准答案： C


4、有关混凝土拌合物塌落度试验结果叙述正确的是（   ）


A.混凝土拌合物塌落度和塌落扩展度值以mm为单位，测量精确至１mm，结果修约至最接近的5mm。


B.混凝土拌合物塌落度和塌落扩展度值以cm为单位，测量精确至1cm，结果修约至最接近的5cm。


C.混凝土拌合物塌落度和塌落扩展度值以mm为单位，测量精确至1mm，结果修约至最接近的1mm。


D.混凝土拌合物塌落度和塌落扩展度值以mm为单位，测量精确至1mm，结果修约至最接近的2mm。


标准答案： A


5、碾压混凝土拌合物稠度试验方法步骤有：（   ）


（1）取质量均匀、有代表性的水泥混凝土试样约25kg。


（2）用铁勺等工具将试样分两层轻轻装入容量筒内，底层应超过半筒，上层应高出筒口。


（3）装料时应避免自由下倒，以防试样离析，每装一层用捣棒从容量筒周边相中心螺旋形均匀插捣25次。


（4）插捣底层时，捣棒应贯穿整个深度但不触及筒底，插捣上层时，捣棒应插入底层表面以下1－2cm。


（5）每层插捣后，用橡皮锤均匀敲击容量筒周围10次，以消除插捣产生的孔洞，上层插捣完毕后，用金属镘刀除去高出筒口的试样，并将表面抹平。


（6）将装有试样的容量筒固定于振动台上，并把透明圆盘连同荷重及配重砝码加到拌合物表面。开动振动台，同时按下秒表，注意观察透明圆盘下试样表面出浆况。记下从振动开始到圆盘下的试样半面积出浆所经过的时间。


A.（1）（2）（3）（4）（5）（6）　　B.（2）（1）（3）（4）（5）（6）


C.（1）（2）（3）（5）（4）（6）　　D.（2）（1）（3）（5）（4）（6）


标准答案： A


6、抗剪弹性模量应按下列步骤进行试验？（    ）

①预压水平力。②在试验机的承载板上，应使支座顺其短边方向受剪，将试样及中间钢拉板按双剪组合配置好，使试样和中间钢拉板的对称轴和试验机承载板中心轴处在同一垂下面上，精度应小于1%的试件短边尺寸。③将压应力以0.03~0.004Mpa/s的速率连续地增至平均压应力б绘制应力—时间图，并在整个抗剪试验过程中保持不变。④调整试验机的剪机试验机构，使水平油缸负荷传感器的轴线和中间钢拉板的对称轴重合。⑤为防止出现打滑现象，应在上下承载板和中间钢拉板上粘高磨擦板，以确保试验的准确性。⑥正式加载。⑦将各级水平荷载作用下位移传感器所测得的试样累计水平剪切变形△s按试样橡胶层的总厚度ts求出在各级试验荷载作用下，试样的累积剪切应变γs=△s/ts。

A. ⑤②①⑥③④⑦     B. ②⑤③④①⑥⑦   


C. ②⑤①⑥③④⑦     D. ⑤②①③④⑥⑦


标准答案：B

7、斜拉桥斜拉索索力测定的方法有？（    ）

①电阻应变片测定法；②拉索伸长量测定法；③索拉力垂度关系测定法；④张拉千斤顶测定法⑤压力传感器测定法；⑥振动测定法；⑦渗透测定法；⑧脉冲反租射测定法；⑨超声波测定法；

A.②③④⑥⑦⑧     B. ①②⑤⑥⑦⑨   


C.②④⑤⑥⑦⑧     D. ①②③④⑤⑥


标准答案：D

8、简述用回弹仪的操作步骤？（    ）


①松开按钮，弹击杆徐徐伸出。②继续顶住混凝土表面并在读取和记录回弹值后，逐渐对仪器减压。③使仪器对混凝土表面缓慢均匀施压，待弹击锤脱钩冲击弹击杆后即回弹，带动指针向后移动并停留在某一位置上，即为回弹值。④将弹击杆顶往混凝土的表面，轻压仪器。⑤操作中注意仪器的轴线应绐终垂直于混凝土构件的检测面，缓慢施压，准确读数，快速复位。⑥使弹击杆自仪器内伸出，重复进行上述操作，即可测得被测构件或结构的回弹值。


A. ①④③⑤②⑥    B. ①④②③⑥⑤   


C. ④②①③⑤⑥    D. ④①③②⑥⑤


标准答案：D

9、板式桥梁橡胶支座抗压弹性模量检验试验步骤为：将支座对准中心置于加荷承压板上，加荷至压力为    ，在承压板四角对称安装四只位移计后，压力缓增至[σ]持荷      再卸至1.0MPa，如此三次预压完后正式加载。正式加载：自压力1.0MPa始，每级增加压应力为1.0Mpa，荷持荷     ，读取位移百分表，至[

[image: image1.wmf]s


]后卸载至1.0Mpa，     后进行下次加载循环，正式加载循环过程为3次，根据相应公式计算其抗压弹性模量。（    ）


  ① 10min   ② 3min   ③ 1.0Mpa   ④ 5min   ⑤ 2.0Mpa

A. ⑤②①④   B.⑤④②①     C.③④②①    D.③②①④


标准答案：C

10、钻芯取样确定检验混凝土强度，取样直径为混凝土有集料最大粒径    倍，任何情况不小于最大粒径     倍。


① 1；     ② 2；     ③ 3；     ④ 4；   


A①④    B.②③   C.③②    D. ③①


标准答案：C

11．超声波检测灌注桩时，所依据的基本物理量有（　　　）


①．声时值　②．波幅 　③．波速  ④．按收信号的频率变化  


⑤．按级波形的畸变


A．①②③④  B．①②④⑤  C．①③④⑤  D．②③④⑤


标准答案：B


12．超声波检测桩基时，桩身砼缺陷所根据的方法是（  　 ）

①声时判剧  ②声速判剧  ③PSD判据  ④波幅判据


A．①②  B．①②③  C．①③④  D．②③④


标准答案：D


13．《公路工程基桩动测技术规程》中桩身完整性类别有（ 　  ）

①Ⅰ类桩　②Ⅱ类桩  ③Ⅲ类桩  ④Ⅳ类桩  ⑤暂不评定桩


A．①②③⑤  B．①②③④  C．①②③⑤  D．②③④⑤


标准答案：B


14．获取长桩和深部缺陷要采用重锤（ 　 ）。


① 入射波脉冲较宽     ② 低频    ③ 激振能量较大  ④ 高频


⑤ 激振能量小   ⑥ 弹性波衰减较慢


A．①②③⑤     B．①②③⑥    C．①③④⑥    D．②③⑤⑥


标准答案：B


15．反射波法检测桩时，如何获得好的实测波形（ 　　）。


①．锤的选择     ②．不处理桩头         ③．传感器安装      


④．桩头处理     ⑤．敲击方式           ⑥．敲击方式影响不大


A．②③④⑥      B．①③④⑥    C．①③④⑤   D．①③⑤⑥


标准答案：Ｃ


16、校验系数η是评定桥梁承载能力的重要指标，以下关于η的描述正确的是（     ）。


① η值越大结构物的安全储备越大。


② η值越小可能说明材料的实际强度及弹性模量较低，结构各部分联结性较差，刚度较低。


③ η值和结构的材料强度、弹性模量没有关系。


④ 梁桥的混凝土桥面铺装及人行道、砼防撞栏等与主梁共同受力可以使η值偏大。


⑤ 以上皆不对。


A、①和②       B、①和④       C、②和③      D、⑤


标准答案：D


17、下面不属于斜拉桥施工监测的主要项目是（      ）。


①  结构的几何位置和变形监测。主要观测主梁轴线和索力塔顶端位置，主梁挠度和塔顶水平位移。

②  应力监测，主要测试斜拉索索力，支座反力和主梁、主搭的应力变化。

③  温度监测。观测主梁、主塔、斜拉索温度，监控主梁挠度和索塔位移随温度和时间的变化规律。

④  徐变监测。观测主梁新塔混凝土收缩、徐变情况，监控主梁主塔徐变对结构内力的影响。


A、①        B、②         C、③        D、④


标准答案：D


18、既能测量斜拉桥施工过程中索力变化，又能测定成桥后索力的测定方法有（     ）。


①  张拉千斤顶测定法              ②  压力传感器测定法


③  拉索伸长量测定法              ④  振动测定法


A、①            B、②和④          C、③          D、④


标准答案：D


19、下面关于温度补偿片设置的叙述，错误的是（     ）。


①  补偿片与工作片应是同批产品，具有相同电阻值，灵敏系数和尺寸


②  补偿片的贴片、干燥、防潮处理工艺必须与工作片一致


③  连接补偿片的导线应与连接工作片的导线同一规格，同一长度，并担互平列靠近布置或捆扎成束。


④  补偿片的数量与试验材料特性、测点位置无关。


A、①             B、②           C、③          D、④  


标准答案：D


20、下面关于桥梁结构动力性能评价中，错误的是（     ）。


①  桥梁结构频率实测值大于理论计算值，说明桥梁结构实际刚度较大。


②  实测冲击系数较大说明桥梁结构的行车性能差，桥面平整度不良。


③  实测阻尼比较小说明桥梁耗敬外部能量输入能力大。


④  频率实测值越大则桥梁结构的实际振动周期越小。


A、①           B、②          C、③        D、④  


标准答案：C


五、问答题


（一）试验操作题


1、简述混凝土抗折强度试验步骤。


标准答案：① 检查所采用的压力试验机是否符合要求，并选择合适的量程。要求试验机应能施加均匀、连续、速度可控的荷载。试件的支座和加荷头应采用直径为20-40mm，长度不小于b+10mm的硬钢圆柱，支座立脚点固定绞支，其他应为滚动支点。


② 试件从养护地取出后，将试件表面擦干净，检查试件，试件在长向中部1/3区段内不得有表面直径超过5mm、深度超过2mm的孔洞。


③ 试件安装尺寸偏差不得大于1mm。试件的承压面应为试件成型时的侧面。支座及承压面与圆柱的接触面应平稳、均匀，否则应垫平。


④ 均匀、连续施加荷载。当混凝土强度等级小于C30时，加荷速度取0.02-0.05MPa/S；当混凝土强度等级不小于C30且小于C60时，取0.05-0.08MPa/S；当混凝土强度等级不小于C60时，取0.08-0.10MPa/S，至试件接近破坏时，停止调整试验机油门，直至试件破坏，然后记录破坏荷载和试件下边缘断裂位置。


2、用超声-回弹综合法现场检测混凝土强度：


①测区布置：测区应布置在构件混凝土浇注方向的侧面，测试面应清洁平整，在构件上均布划出不少于10个200mm×200mm的方网格，以每个网格视为一个测区； ②回弹值检测：在每个测区用回弹仪测均匀分布地测取16个回弹值，每个测点的间距不小于3cm；③超声波检测：量测每个测区测点间的直线距离，即声程，然后用声波检测仪采集记录相对应的声时值；④根据测取的回弹值和声时值计算混凝土的强度。

（二）简答题


1、简述用超声法检测混凝土相对均匀性条件要求？


（1）被检测的部位应具有相对平行的测试面；


（2）测占应在被测部位上均匀布置，测点的间距一般为200~500cm；

（3）测点布置时，应避开与声波传播方向相一致的主钢筋。


2、高应变动测法检测时，出现何种情况，采集的信号不得作为有效信号。


答：1．传感器安装处砼开裂或出现严重的塑性变形，使力信号最终未归零。


2．信号采集后发现传感器已有松动或损坏现象。


3．锤击严重偏心，一侧信号呈现严重的受拉特征。


3、简述小应变测桩对传感器的安装要求。


答：1．传感器的安装可采用石膏、黄油、橡皮泥等耦合剂，粘结应牢固，并与桩顶面垂直。

2．对砼灌桩，传感器宜安装在距桩中心1/2-2/3半径，且距离桩的主筋不宜小于50cm。当桩径不大于1000mm时不宜少于2个测点；当桩径大于1000mm时不宜少于4个测点。

3．对砼预制桩，当边长不大于600mm时不宜少于2个测点；当边长大于600mm时不宜少于3个测点。

4．对预应力砼管桩不应少于2个测点。


4、静载试验过程中，中途终止加载的控制条件主要有哪些？


答案要点：


(1)、控制测点应力达到或超过用弹性理论按规范安全条件反算的控制应力值。


(2)、控制测点变位（挠度）超过规范允许值。


(3)、结构裂缝的长度、缝宽急剧增加，新裂缝大量出现，缝宽超过允许值的裂缝大量增多，对结构使用寿命造成较大影响。


(4)、拱桥加载时沿跨长方向的实测挠度曲线分布规律与计算值相差过大或实测挠度超过计算值过多时。


(5)、发生其他损坏，影响桥梁承载能力或正常使用。


（三）案例分析


3-1

1、某工地桥涵混凝土结构、钢筋混凝土结构或预应力混凝土结构或构件的检验，为了直观准确的方法检测混凝土的抗压强度，混凝土的裂缝、分层、孔洞或离析等缺陷，采用了钻芯法检验。钻取芯样部位如下：


（1）结构或构件受力较大的部位；


（2）混凝土强度质量无代表性部位；


（3）便于钻芯机安放与操作的部位；


（4）在主筋、预埋件和管线的部位；


（5）用钻芯法和非破损法综合测定强度时，应与非破损法不同一测区。


2、问题：


（1）请指出以取芯样部位中不妥之处并改正？


  （2）除了钻芯法，还有那几种常用的无损检测法？


3、解答分析：


   （1）


     1）．（第1条）取结构或构件受力较小的部位。


     2）．（第2条）混凝土强度质量有代表性部位。


     3）．（第4条）避开主筋、预埋件和管线的部位。


     4）．（第5条）应与非破损法同一测区。


（2）

1）．回弹法；2）．超声法；3）．超声—回弹综合法； 4）．拉拔法。


3-2、已知：纵波波速为3400m/s，利用反射波法所测量两根桩的反射波实测记录如图示，试分析两根桩缺陷部位、类型，并比较其相互桩长。参考《公路工程基桩动测技术规程》（JTG/T F81-01-2004）及《建筑基桩检测技术规范》JGJ 106-2003超反射法适用范围、检测数据分析与判断
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记录如图示，试分析两根桩缺陷部位、类型，并比较其相互桩长。


3-3、某16米简支T梁桥桥面双向4车道，设计荷载为汽车-超20级，挂—120，为了检验该桥施工质量和承载力是否达到设计要求，该桥进行基本荷载试验。为方便读数和试验工作的组织，试验时间选在阳光照耀的下午16：00开始，晚上21：00结束，加载方式选用4台15吨重的解放卡车进行逐级加载。桥面挠度测点采用N3精密水准仪观测，T梁的应变采用标距20cm的顶杆十百分表组成的应变计，通过夹头粘贴在T梁表面，试指出以上静载试验组织和实施过程中不当之处。


答案要点：


(1)、试验时间选择不当，不应选在温差影响较大的下午开始。


(2)、荷载效率不够，4台15吨重车加载不能达到基本荷载试验的荷载效率。


(3)、应变计采用百分表精密度不足，应改用千分表。


（四）计算题


1、用回弹法对混凝土矩形墩进行强度测定，其中某一测区（
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）回弹值分别为37、35、33、37、38、35、36、34、36、35、37、36、35、34、36、38碳化深度为3mm，求该测区平均回弹值。


已知：非水平方向回弹修正值

      Rma     900      -90

34      -4.6    +3.3


35      -4.5    +3.3


36      -4.5    +3.2


37      -4.3    +3.2


38      -4.2    +3.1


解：测区16个测点，去掉3个最大值，3个最小值分别为38、38、37、33、34、34，测区平均回弹值
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2．用长短测距法，在水中测得两组数据，其测距和声时分别为L1=20cm，t1=130us，L2=40cm，t2=240us，请计算出仪器的零声时。


标准答案：  
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3、计算下图所示简支梁在荷载P作用下的跨中弯矩。




[image: image8.wmf]

答案要点：①  支座反力：XA=XB=20KN


②  跨中弯矩  M=20×13/2-20×1/2=120KN·M


2、已知简支梁桥跨中满载时偏载侧最大实测挠度为9.20mm，两端支座沉降分别为1.10和0.90mm，卸载后跨中偏载侧残余挠度值为0.5mm，两端支座残余变形均为0.05mm，而按照弹性理论计算，满载时偏载侧跨中挠度理论值为11mm，试计算结构的挠度校验系数。


答案要点：


(1)、满载时，实测跨中挠度支座沉降修正：9.2-(1.1+0.9)/2=8.2mm。


(2)、卸载后，实测跨中残余挠度支座残余修正：0.5-(0.05+0.05)/2=0.45mm。


(3)、跨中弹性变位：8.2-0.45=7.75mm


(4)、校验系数
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 跨径25m，计算跨径24.5m，设计跨中M=3200kN.m,跨中理论计算挠度25mm。q=38.0 Kn/m。最大跨中挠度22.5mm，残余挠度2.65mm。

M试验=1/8*38.0*24.5=2851 kN.m


荷载效验系数=2851/3200=0.89在0.8-1.05范围内


满足要求


挠度校验系数=22.5/25=0.9小于1，满足要求


实测弹性变形=22.5-2.65


相对残余变形=2.65/22.5=12%小于20%，弹性工作状况较好

22.5/245000=1/1088小于1/600刚度满足要求

换成：1/600*245000=     和22.5mm比较
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